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ТС – теплосчётчик

ПРЭ – штатный преобразователь расхода электромагнитный (состоит из ПР+ЭБ)

ПО – штатный преобразователь объёма ППС-1П-И2

ПР – первичный преобразователь (датчик) расхода

ПРИ – преобразователь расхода с импульсным выходным сигналом

ПД – датчик (преобразователь) давления

ТП – термометр* (датчик температуры)

КТП – комплект термометров (датчиков температуры)

ЭБ – электронный блок

ВСТ – водяная система теплоснабжения

ЦО - центральное отопление

ГВС – горячее водоснабжение

ХВС – холодное водоснабжение

Q – количество теплоты

W – тепловая мощность

M – масса

V – объём

Gm – массовый расход

Gv – объёмный расход

t – температура

dt, Δt – разность температур

h – энтальпия

ρ – плотность

P – давление
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ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ



 - техническими условиями, выданными ОАО "Люберецкая теплосеть";

 - результатами обследования;

 - технического задание на установку узла учета тепловой энергии и теплоносителя;

 - СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети»;

 - СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов», Минстрой России, М., 1997;

 - СНиП 2.04.01-85* «Внутренний  водопровод и канализация зданий».

 - ГОСТ РЕН 1434-2-2006 ч.2

Лист
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ВВЕДЕНИЕ

Рабочий проект разработан на основании требований к организации учета отпуска 

и потребления тепловой энергии и теплоносителей , контроля их параметров, а 

также общих технических требований к узлам учета тепловой энергии и 

теплоносителя.

 -  "Методика гидравлического расчета конфузорно-диффузорных переходов. 

ВИСИ, Санкт-Петербург, 1996г. Методика расчета согласована со службой 

Энергосбыта ГП "ТЭК СПб".

  - «Методика определения максимальных и минимальных расходов теплоносителя 

и воды на тепловых пунктах при выборе тепло- и водосчетчиков»  утвержденной 

первым заместителем Председателя Региональной Энергетической комиссии при 

Правительстве Москвы М.А. Лапиром 18.11.97 г.
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Рабочий проект выполнен на основании технического задания выданного 

Заказчиком и технических условий выданных ресурсоснабжающей организацией с 

целью оборудования на вводе в здание общедомового узла учета энергоресурсов. 

Узел учета предназначен для измерения, регистрация, сбора, анализа и обработки 

результатов измерений, количественных и качественных показателей 

энергоресурсов,  с целью их дальнейшего использования в расчетах между 

поставщиками и потребителями.

Рабочий проект разработан в соответствии с :

 - «Правила учета тепловой энергии и теплоносителя», Главгосэнергонадзор - М., изд-во 

МЭИ, 1995;
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г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2

жилой дом

1. Тепловая нагрузка энергоносителя:

Гкал/час

Гкал/час

2. Температура энергоносителя:
95  

0
С

70  0
С

60  
0
С

10  
0
С

* - температура ХВС устанавливается программно

3. Диаметр труб ввода :

100 мм

100 мм

50 мм

50 мм
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 - система ГВС : 0,11

0,49

Сводная таблица максимальных и минимальных расходов теплоносителя в 

трубопроводах 

Наименование 

системы
Минимальный расход (т/час) Максимальный расход (т/час) 

5

2,14

Зимний период

Летний период

ГВС

Пояснительная записка

ГВС

19,74

0,60

19,74

ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЪЕКТА

Объект:

 - трубопровод ХСВ
*
 (Тх):

Отопление

 - система отопления :

 - подающий трубопровод ЦО (Т1):

 - обратный трубопровод ЦО (Т2):

 - подающий трубопровод ГВС (Т3):

 - подающий трубопровод ЦО (Т1):

 - обратный трубопровод ЦО (Т2):

 - подающий трубопровод ГВС (Т3):

 - цирк. трубопровод ГВС (Т4):



19,74 т/час

95 - 70

где:

2,14 т/час

60 - 10

где:

0,04

где:

0,04 x 10³

0,89 т/час

60 - 10

0,89 0,71 т/час

где:

Циркуляционный расход воды горячее водоснабжение  Gцирк.=bц х Qцирк / ∆T Cº

где:

bц - коэфициент регулировки циркуляции.

Лист
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Минимальный расход по трубопроводу на горячее водоснабжение Gмин з. = Gцирк.
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Пояснительная записка

∆T - разность температур воды в подающем трубопроводе системы ГВС на 

выходе из водонагревателя до наиболее удаленной водоразборной точки с 

учетом потерь тепла циркуляционными трубопроводами;

Для систем , в которых предусматривается циркуляция воды по водоразборным 

стоякам и при одинаковом сопротивлении секционных узлов или стояков bц = 1.3; 

Кчн - коэфицинт часовой неравномерности;

Qгвс ср   x   10³

Gгвс ср =  ------------------- =  -------------------- =

T3   -   Tхв

Gгвс мин = Gгвс ср x b =

b - коэффициент учитывающий изменение расхода воды в неотапливаемый 

период ;

x 0,8  =

Т1 - температура в подающем  трубопроводе отопления;

Тхв - температура в подающем трубопроводе ХВС;

Т3 - температура в подающем  трубопроводе ГВС;

Q - расчетная тепловая нагрузка для системы ГВС;

Qгвс ср =

Qгвс макс

 -------------- =

Kчн

0,106944

 ----------- =

2,4

Гкал/час

 ------------------- =  -------------------- =

Расчет значений расхода сетевой вода на ГВС :

Qмакс   x   10³ 0,106944   x   10³

Расчет значений расхода сетевой вода на отопление:

Q   x   10³

T1   -   T2

 ------------------- =  -------------------- =

Q - расчетная тепловая нагрузка для системы отопление;

0,493461   x   10³

Расчет и подбор оборудования для узла учета тепловой энергии  и 

энергоносителя

T3   -   Tхв

Gцо =

Gгвс макс =

Т2 - температура в обратном  трубопроводе отопления ;



0,04 x 0,35

0,01

1 + 0,35

где:

х 1,3

1,50 т/час

10 х  10³

1,50 1,20 т/час

1,50 2,25 т/час

1,502 0,60 т/час

0,601 0,48 т/час

Лист
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Максимальный циркуляционный расход 

Gгвс макс.цирк = Gгвс цирк х 1.5 =

Минимальный циркуляционный расход  (З)

Gгвс мин. цирк (З) = Gгвс цирк х 0,4 

х  1,5  =

х  0,4  =

Минимальный циркуляционный расход  (Л)

Qгвс цирк =

Qгвс ср   x   Ктп

 ------------------- =  ---------------------- =

1 + Ктп

Gгвс цирк (Л) = Gгвс цирк х 0.8 = х  0.8  =

 ------------------- =  ---------------------- =

∆T   х    10³

11552,59

Гкал/час

Ктп - коэффициент учитывающий потери тепла трубопроводами системы 

горячего водоснабжения;

Qгвс цирк x bц

Gгвс цирк =
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Gгвс мин. цирк (Л) = Gгвс мин цирк(З) х 0,8 х  0,8  =
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250

0,25

60

0,06
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Основные технические характеристики счетчика

Рабочий диапазон измерения температуры энергоносителя для КМ-5/РМ-5 в 

подающем трубопроводе от 20 до 150 °С и от 1 до 150 °С в обратном 

трубопроводе.
Пределы допускаемой основной относительной погрешности для ПР с 

использованием электромагнитных полнопроходных преобразователей расхода 

типа ПРЭ:

Пределы допускаемой абсолютной погрешности ПТ при измерении температуры 

не превышает значения ± (0,15+0,001t) °C, где t – численное

значение температуры.

Класс В1: ±(1 + 0,01∙Gmax/G), но не более 2% при 1 ≤ Gmax/G ≤ 1000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерительных каналов 

давления для КМ-5 всех модификаций составляют ± 2% с учётом погрешности 

датчиков и ± 1% без учёта погрешности датчиков.

8

верхний предел измерения объемного расхода составляет, м
3
/ч:

нижний предел измерения объемного расхода составляет, м
3
/ч:

Счетчик сохраняет свои метрологические характеристики при следующих рабочих 

условиях:

 давление в трубопроводе от 0 до 1,6 МПа.

 температура теплоносителя от 1 до 150 ºС;

 температура воздуха, окружающего измерительный блок, от (плюс)+5 до +55ºС;

относительная влажность окружающего воздуха до 95% при 35ºС;

Счетчик вычисляет и хранит во внутренней энергонезависимой памяти значения 

параметров системы теплоснабжения и информацию об ошибках. Счетчик 

обеспечивает хранение измерительной информации в следующих архивах:
42 дня для почасового архива;

-12 месяцев для посуточного архива;

 32 года для погодового архива;

 5 лет для помесячного архива;

Пояснительная записка

Термометр сопротивления : КТС-Б-Pt100-А-х4-п-3-80/6-60-Е

Для узла учета тепловой энергии системы ГВС выбираем следующее 

оборудование:

Теплосчетчик :

Теплосчетчик :

Термометр сопротивления : 

Выбор основного оборудования

Для узла учета тепловой энергии системы отопления выбираем следующее 

оборудование:

КМ-5-2-В-2*ПРЭ*100/100-В1-исп1-Фл-1*К Pt100-2*Р-0-1

КМ-5-4-В-2*ПРЭ*50/50-В1-исп1-Фл-1*К Pt100-2*Р-0-1

КТС-Б-Pt100-А-х4-п-3-100/6-80-Е

верхний предел измерения объемного расхода составляет, м
3
/ч:

нижний предел измерения объемного расхода составляет, м
3
/ч:
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 диапазон измерения температуры 0-160º С;

 межповерочный интервал - 2 года.

 температура окружающей среды от -40º С до + 70º С;

 номинальное напряжение питания 24 В;

 выходной сигнал 4-20 мА;

 предел допускаемой основной приведенной погрешности ± 1,0 %;

 верхний предел измерения -1,6 МПа;

Основные технические характеристики блока питания

 атмосферное давление 84-107 кПа;

 относительная влажность, не более 80%;

 температура окружающей среды от –5 
о
С +50 

о
С;

 выходные каналы UP = 12В (+-0,3В) / Inom=0,4A(Imax=0,5A);

 выходные каналы UDA и URS = 9В (+-0,2В) / Inom=0,IA(Imax=0,2A);

Основные технические характеристики преобразователей давления

ИД-16:

hвн.с=xвн.с*(Vм.сеч.)
2
/2g 

hдифф=j*hвн.р.

Sб/Sм=(Dб/Dм)
2

Sм/Sб=(Dм/Dб)
2 

L - длина прямого участка трубы м;

l- гидравлический коэфф. трения;

hL - потери давления по длине м.в.ст.;

9

4096 записей ошибок.

xвн.р=(Sб/Sм - 1)
2

xвн.с=0.5(1-Sм/Sб)
0.75 

Re=V*Dм/ʋ Re- число Рейнольдса;

l=0.11(D/Dм+68/Re)
0.25 

Пояснительная записка

hвн.р=xвн.р.*(Vб.сеч.)
2
/2g

 межповерочный интервал - 4 года.

hконф=j*hвн.с              hконф - местные потери давления в конфузоре м.в.ст;

hдифф - тоже в диффузоре м.в.ст.;φ - поправочный коэфф.;

Vм.сеч, Vб.сеч - скорость потока в малом и большом сечениях 

м/c;

ξвн.с , ξвн.р - коэфф. местного сопротивления для внезапного 

сужения и внезапного расширения;

hвн.с, hвн.р - местные потери давления при внезапном 

сужении и внезапном расширении м.в.ст.;

Δ=0.5 мм (абсолютная шероховатость стальных труб)

hL=lV
2
*L/Dм*2g

Vб.сеч=G/(3600* Sб.сеч)

Vм.сеч=G/(3600* Sм.сеч) 

При отключении сетевого питания все архивы данных счетчика сохраняются в 

энергонезависимой памяти не менее 10 лет.                                                                         

Счетчик обеспечивает круглосуточную работу со средним сроком службы не менее 

12 лет, межповерочный интервал – 4 года.

Основные технические характеристики термометра                                       

сопротивления типа ТС-Б

 номинальная статическая характеристика преобразования по ГОСТ 6651- Pt 100;

 верхний предел диапазона измеряемых разностей температур Δtmax +150º С;

  нижний предел диапазона измеряемых разностей температур Δtmin - 30ºС;

 входное напряжение – 220В, 50Гц (диапазон 154 – 264)В;

Расчет гидравлических потерь напора на узлах установки расходомеров



отопления

Dy1 мм

Dy2 мм

Dy мм

L мм

L2 мм

L3

tga1

tga2

Arctga1

Arctga2

a1

a2

a1

a2

G т/ч

t град

P кГ/cм
2

d мм

S м/(м
3
/ч)

2

a1 град

a2 град

Q м
3
/ч

v м/с

r кг/м
3

n м
2
/с

Re

l

xk

kд

xрасш

xтр

hk м в. ст.

hl м в. ст.

hд м в. ст.

hф м в. ст.

h м в. ст.
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Температура воды

Массовый расход воды

Расчетные параметры

Потери напора в конфузоре

Коэффициент сопротивления трения

0,02964

252575

4,01E-07

Коффициент нерав. поля скоростей 

Суммарные потери напора

Потери напора на фильтре
Потери напора на диффузоре

Потери напора на прямом участке

Пояснительная записка

0,00000Коэффициент сопротивления расширения

1,60881

Угол раскрытия конфузора 

Скорость воды в сужении

Объемный расход воды

Угол раскрытия диффузора 

Эквивалентная шероховатость трубопр.

Коэффициент сопротивления конфузора

Коэффициент гидравлического трения

Число Рейнолдса

Плотность воды

Кинематическая вязкость воды

Гидравлическое сопротивление фильтра

977,9

0,00000
0,5

0,00000
0,5

20,52

0

0

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

0,02979

2,87E-07

962,1

0,73

0

178153

0,71

20,19

0

100

100

0

0,00000

0,00000

0,00000

0

0

ТрубопроводОбоз-

ние

10

0,00644

0,00000
0,00000

0,00644

0,00627

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

0,00627
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100

100

0

750

0

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

70

19,738

0

0

1,57243

0,00000

0,00000

0,00000

отопления

Расчет гидравлических потерь напора на узлах установки расходомеров 

ТрубопроводТрубопровод

100

95

19,738

34

Исходные параметры

0

750

100

Диаметр трубопровода перед конфузором

Расчет арктангенса угла a2

Расчет арктангенса угла a1

Расчет тангенса угла a2

Расчет тангенса угла a1

Длина диффузора

Длина конфузора

Диаметр трубопровода после диффузора

Длина сужения

Диаметр сужения

Округление угла a2

Округление угла a1

0,00000

0,00000

0,00000

Угол a2

Угол a1

Рабочее (избыточное) давление воды

Разм-

ть
Наименование

подающий обратный



ГВС

Dy1 мм

Dy2 мм

Dy мм

L мм

L2 мм

L3

tga1

tga2

Arctga1

Arctga2

a1

a2

a1

a2

G т/ч

t град

P кГ/cм
2

d мм

S м/(м
3
/ч)

2

a1 град

a2 град

Q м
3
/ч

v м/с

r кг/м
3

n м
2
/с

Re

l

xk

kд

xрасш

xтр

hk м в. ст.

hl м в. ст.

hд м в. ст.

hф м в. ст.

h м в. ст.

Лист

Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата

Суммарные потери напора 0,00144

Расчетные параметры

Угол раскрытия конфузора 0

Объемный расход воды 2,17 2,27

Угол a2 0,00000 0,00000

0

Угол раскрытия диффузора 0 0

Эквивалентная шероховатость трубопр. 0,5 0,5
Гидравлическое сопротивление фильтра 0,00000 0,00000

0 0

Массовый расход воды 2,139 2,253
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Скорость воды в сужении 0,31 0,32

Плотность воды 984,1 992,3

Потери напора на фильтре 0,00000 0,00000

0,00159

Пояснительная записка

Коэффициент сопротивления трения 0,00000 0,00000

Потери напора в конфузоре 0,00000 0,00000

Кинематическая вязкость воды 4,66E-07 6,59E-07

Длина сужения 750 750

Длина конфузора 0 0

Длина диффузора 0 0

Рабочее (избыточное) давление воды 4

11
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Коэффициент сопротивления конфузора 0,00000 0,00000

Коффициент нерав. поля скоростей 1,78464 1,81614

Коэффициент сопротивления расширения 0,00000 0,00000

Потери напора на прямом участке 0,00144 0,00159

Потери напора на диффузоре 0,00000 0,00000

Число Рейнолдса 32972 24373

Коэффициент гидравлического трения 0,03645 0,03699

3

0,00000

Расчет тангенса угла a2 0,00000 0,00000

Расчет тангенса угла a1 0,00000

Расчет арктангенса угла a2 0,00000 0,00000

Угол a1 0,00000 0,00000

Расчет арктангенса угла a1 0,00000 0,00000

Температура воды 60 40

Округление угла a1 0 0

Округление угла a2

Исходные параметры

Диаметр трубопровода перед конфузором 50 50

Диаметр трубопровода после диффузора 50 50

Диаметр сужения 50 50

Обоз-

ние

Разм-

ть

Трубопровод
подающий обратный

Наименование

Расчет гидравлических потерь напора на узлах установки расходомеров 

Трубопровод Трубопровод

ГВС
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Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата

Определение величины тепловой энергии

h1,h2 - удельная энтальпия теплоносителя, соответственно в подающем и обратном 

трубопроводах.

Алгоритм вычисления тепловой энергии по формуле КМ-5-4

Q = М1 х (h1 - hх) - М2 х (h2 - hх)

где: M1, M2 - масса теплоносителя, протекшего через преобразователь расхода ТР;

h1,h2 - удельная энтальпия теплоносителя, соответственно в подающем и обратном 

трубопроводах;

hх – температуры холодной воды.
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Пояснительная записка
12

Количество тепловой энергии и масса (объем) теплоносителя , полученные 

потребителем, определяются энергоснабжающей организацией на основании 

показаний приборов узла учета потребителя за период, определенный Договором, 

по формуле : 

Q = Qи + Qп + ( Gп + Gгв + Gу ) х ( h2 - hхв ) х 0,001

где: Qи - тепловая энергия, израсходованная потребителем, по показаниям 

теплосчетчика;
Qп - тепловые потери на участке от границы балансовой принадлежности системы 

теплоснабжения потребителя до его узла учета. Эта величина указывается в 

Договоре и учитывается, если узел учета оборудован не на границе балансовой 

принадлежности;

Gу - масса утечки сетевой воды в системах теплопотребления. Ее величина 

определяется как разность между массой сетевой воды G1 по показанию 

водосчетчика, установленного на подающем трубопроводе, и суммой масс сетевой 

воды (G2 + Gгв) по показаниям водосчетчиков, установленных соответственно на 

обратном трубопроводе и трубопроводе горячего водоснабжения, Gу = [G1 - (G2 + 

Gгв)];

hхв - энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем 

теплоснабжения на источнике теплоты.
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Gп - масса сетевой воды, израсходованной потребителем на подпитку систем 

отопления, по показаниям водосчетчика (учитывается для систем, подключенных к 

тепловым сетям по независимой схеме);

Gгв - масса сетевой воды, израсходованной потребителем на водоразбор, по 

показаниям водосчетчика (учитывается для открытых систем теплопотребления);

h2 - энтальпия сетевой воды на выводе обратного трубопровода источника 

теплоты;

Алгоритм вычисления тепловой энергии по формуле КМ-5-2

Q = M1 х (h1 – h2)

где: M1, M2 - масса теплоносителя, протекшего через преобразователь расхода ТР;
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Согласно требованиям ТМ4-2086-92 с целью исключения влияния помех 

кабельные проводки напряжением 220В проложить отдельно от сигнальных и 

измерительных цепей счетчика. Электроснабжение (~220 В) шкафа блока питания 

для узла учета осуществляется от ближайшего существующего силового щита.
Электрические цепи к модулям ПРЭ подключить через платформы подключения, 

установленные на задних стенках приборов.

Все металлические части электрооборудования, которые могут оказаться под 

напряжением, подлежат заземлению согласно ПУЭ. Заземление первичных 

преобразователей выполнить согласно инструкции по эксплуатации.

Проверить правильность монтажа электрических цепей. Перевести переключатель 

ЕР, расположенный в платформе подключений, в положение ON (для снятия 

аппаратной защиты записи параметров).Подсоединить платформы подключения к 

модулям ПРЭ. Включить расход теплоносителя. Проверить герметичность 

соединений первичных преобразователей расхода и датчиков температуры. 

Включить питание счетчика, убедится, что включилась подсветка индикатора.

Проверить исправность и правильность работы счетчика, используя для этого 

встроенные средства диагностики.
Производство монтажных работ осуществляется в помещении зданий и 

сооружений освобожденных от оборудования и других предметов, мешающих 

нормальному производству работ.

После проведения монтажных работ на узле учета энергоресурсов требуется 

выполнить пусконаладочные работы следующих каналов:

Подготовка к работе

Термометры сопротивления монтируются в специальных защитных гильзах.

1.4  Давление в обратном трубопроводе;

1.3  Давление в подающем трубопроводе;
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2.6 Индикация даты.

2.5  Индикация времени;

2.4 Время работы прибора нарастающим итогом;

2.3 Масса теплоносителя нарастающим итогом в обратном трубопроводе;

2.2 Масса теплоносителя нарастающим итогом в подающем трубопроводе;

2.1 Потребление ресурсов нарастающим итогом;

Пояснительная записка
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1)      Измерительные:

1.5  Расход теплоносителя в подающем трубопроводе;

1.2  Температуры теплоносителя в обратном трубопроводе;

1.1  Температуры теплоносителя в подающем трубопроводе;

1.6  Расход теплоносителя в обратном трубопроводе;

2)      Известительные:

Общие указания по монтажу

Монтаж счетчика выполнять согласно инструкции по эксплуатации КМ-5 и 

разработанных схем.

При монтаже ПРЭ в разрыв трубопровода необходимо обеспечить прямолинейный 

участок трубы длиной не менее трех диаметров условного прохода до и не менее 

одного диаметра после ПРЭ по направлению движения теплоносителя.

Место установки термометров сопротивления на трубопроводах выбрано на входе 

и выходе трубопровода в объект, энергопотребление которого измеряется.

13
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Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата

3) Контрольные:

3.3 Связи между ПРЭ.

3.2 Датчик индикации пустой трубы в обратном трубопроводе;

 - надежным заземлением составных частей теплосчетчика.

Указания мер безопасности

Источником опасности при монтаже и эксплуатации является электрический ток и 

теплоноситель, находящийся под давлением до 1,6 Мпа при температуре до 150ºС

 -электробезопасность эксплуатации оборудования узла учета обеспечивается 

уравниванием наведенных потенциалов, что достигается путем присоединения 

блоков питания к местному контуру заземления (при его наличии) или к 

заземленной металлоконструкции отдельным изолированным медным проводом 

сечением не менее 4 мм².
К работе по монтажу, поверке и эксплуатации теплосчетчика

допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие паспорт 

прибора и прошедшие инструктаж по ТБ.

Безопасность эксплуатации теплосчетчика обеспечивается:

 - прочностью корпуса ЭПР и защитных гильз КТС-Б;

 - эксплуатация теплосчетчика со снятыми крышками его составных частей не 

допускается;

3.1 Датчик индикации пустой трубы в подающем трубопроводе;

При эксплуатации теплосчетчика необходимо соблюдать общие требования 

безопасности:
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Эксплуатация приборов коммерческого учета без пломб теплоснабжающей 

организации не допускается.

При приемке узла учета в коммерческую эксплуатацию его составные части 

должны быть опломбированы представителям энергоснабжающих организаций.
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Пояснительная записка
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- работоспособности ТС.

Техническое обслуживание и эксплуатация теплосетчика

Введенный в эксплуатацию теплосчетчик не требует специального технического 

обслуживания, кроме периодического осмотра с целью контроля:

- наличие напряжения питания;

- наличие пломб на составных частях ТС;

- надежности электрических и механических соединений;

- отсутствия внешних повреждений составных частей ТС;

- соблюдения условий эксплуатации ТС;

 - изоляцией электрических цепей составных частей теплосчетчика;

 - герметичностью фланцевого соединения ЭПР с трубопроводом;

Работы по обслуживанию узла учета, связанные с демонтажем, поверкой, 

монтажом и ремонтом оборудования выполняются только персоналом 

специализированных организаций, имеющих разрешение на право выполнения 

таких работ.

После проведения пусконаладочных работ отключить питание теплосчетчика, 

отсоединить платформу подключений, перевести переключатель ЕР в положение 

OFF. Присоединить платформу подключений и включить питание.
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Пояснительная записка
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Для подключения по каналу связи Ethernet :

 - адаптер-преобразователь интерфейса АПИ-RS-485-E
Адаптер-преобразователь интерфейса АПИ-RS-485-E служит для автоматического 

преобразования протоколов физического уровня при организации связи цифровых 

устройств с интерфейсами RS-485 и Ethernet.

В срок, определенный Договором, потребитель обязан ежемесячно предоставлять 

в энергоснабжающую организацию копию журнала учета тепловой энергии и 

теплоносителя с показаниями приборов учета, а также статические данные, 

регистрируемые теплосчетчиком (архив в электронном виде).

После проведения монтажных работ по системе автоматизации требуется 

выполнить пусконаладочные работы следующих каналов:

 - наладка устройства передачи данных (настройка сетевых компонентов);

 - связь устройства передачи данных с сервером.

 - связь прибора учета и устройства передачи данных;

Ежегодно, 1 января в 00 ч 00 мин 00с или при первом включении теплосчетчика в 

новом году, если КМ-5 был выключен до наступления нового года, показания 

интеграторов запоминаются в последней строке погодовой базы данных и 

отображаются в меню в виде показаний за истекший год Qг, Mг, Vг, Tрг. После 

этого показания интеграторов обнуляются. Обнуление исключает переполнение 

показаний интеграторов.

Автоматизация объекта

Сбор данных с приборов учета осуществляется через Ethernet связь на сервер  

нижнего уровня  с  установленным  проблемно-ориентированного ПО «ГИС ТБН 

энерго»,с локальным уровнем управления посредством локальных 

вычеслительных сетей. 
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При вынужденном (например, при демонтаже первичного преобразователя для 

проведения сварочных работ) нарушении целостности пломб необходимо вызвать 

представителя энергоснабжающей организации, и оформить Акт о снятии пломб с 

зафиксированными данными прибора учета.

При подтверждении факта выхода прибора из строя необходимо сделать об этом 

запись в журнале учета и немедленно известить энергоснабжающую организацию. 

После восстановления работоспособности узла  учета тепловой энергии 

проводится проверка его готовности к эксплуатации представителем 

энергоснабжающей организации, о чем составляется соответствующий акт.

При необходимости проведения сварочных работ непосредственно в  местах 

установки преобразователей расхода и термометров сопротивления (на расстоянии 

0,5 м и менее) при возможности их выхода из строя от высокой температуры 

необходимо вызвать специалистов обслуживающей организации для их демонтажа 

с уведомлением о демонтаже энергоснабжающей организации.



1 Принципиальная схема узла учета ТЭ-1

2 План размещения оборудования в подвале ТЭ-2

3 Монтажный чертеж узла учета системы отопления ТЭ-3

4 Монтажный чертеж узла учета системы ГВС ТЭ-4

5 Функциональная схема узла учета ТЭ-5

6 Схема внешних соединений ТЭ-6

7 Кабельный журнал ТЭ-7

8 Схема электрическая КМ-5-2 ТЭ-8

9 Схема электрическая КМ-5-4 ТЭ-9

10 Закладная конструкция термометра сопротивления ТЭ-10

11 Габаритные и установочные размеры ПРН ТЭ-11

12 Конструкции опор ТЭ-12

13 Схема установки щита монтажного ТЭ-13

14 Схема подключения технических средств ТЭ-14

15 Схема коммутации шкафа диспетчеризации ТЭ-15

16 Схема общего вида шкафа диспетчеризации ТЭ-16

17 Спецификация оборудования и материалов (начало) СО-1

18 Спецификация оборудования и материалов (окончание) СО-2

Лист

Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата

№ 

П/П

В
за

м
. 
и

н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

И
н
в.

 №
  
о

р
и

г.

Пояснительная записка

Наименование
Примечан

ие

№ 

листо

СОДЕРЖАНИЕ ЧАСТИ УУТЭ

16

На 

18листах



Ду 100 Ду 100 Ду 100

Ду 100 Ду 100 Ду 100

Ду 50 Ду 50 Ду 50

Ду 50 Ду 50 Ду 50

Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

В
за

м
. 

и
н
в.

 №

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г.

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

а
т

а

№ док

РП 17 34

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергииГИП Сурин

Принципиальная схема узла учета



Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

План размещения оборудования в 

подвале

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

РП 18 34



Поз-я Ед.изм. Кол-во

1 компл. 1

2 компл. 1

3 шт. 2

4 шт. 2

5 шт. 4

6 шт. 4

7 шт. 6

8 шт. 2

Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

Кран шаровый  Ду 15

Кран шаровый  со спускником Ду 15

Кран шаровый  Ду 100

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Экспликация узла учета

Манометры технический 

Термометры биметаллические

Датчик давления ИД-16

Термометр сопротивления ТС-Б

Теплосчетчик КМ-5-2 Ду   100/100

Наименование

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

Разраб Шурыгин

РП 19 34
  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

Монтажный чертеж узла учета 

системы отопления

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"



Поз-я Ед.изм. Кол-во

1 компл. 1

2 компл. 1

3 шт. 2

4 шт. 2

5 шт. 4

6 шт. 4

7 шт. 6

8 шт. 2

Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

Кран шаровый Ду 50

Манометры технический 

Термометры биметаллические

Датчик давления ИД-16

Термометр сопротивления ТС-Б

Наименование

34

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

Разраб Шурыгин

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

  Узел учета тепловой энергии

Теплосчетчик КМ-5-4 Ду   50/50

Кран шаровый Ду 15

Кран шаровый со спускником Ду 15

Экспликация узла учета

ГИП Сурин

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. РП 20

* - демонтаж и монтаж существующего 

фильтра

Монтажный чертеж узла учета 

системы ГВС

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"



Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

РП
ГИП Сурин

Функциональная схема узла учета

21 34
  Узел учета тепловой энергии

№ док

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2

М-294-2012/УУЭ

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г.

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

Разраб Шурыгин



Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

  Узел учета тепловой энергии

Разраб Шурыгин

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

Схема внешних соединений

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

РП 22 34

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

~220V

31 4

~220V

31 4

-URSAB

-UP +UP

1 2

2 1 6

59

8 7

78

30

1

Т
рф

15

-SS

+UDA

Платформа подключения ППС-5-2

-T3 Gnd +SS-T2+T2+J2 -J2 -J3+J3-T1+T1-J1+J1 Gnd

об
ор

уд
ов

ан
и

е 
п

о 
м

ес
ту

+T3

ти
п

 и
 м

ар
ка

ка
б

ел
ей

9

S
T

R
 4

S
T

x0
.2

2

Т
рф

15

S
T

P
 4

S
T

x0
.2

2

B1

32

GnRSA2B2

28 27 26

2

+URS -UDA

15 17 24

5 4

A1

31

1

-URS

6

34 2

S
T

P
 4

S
T

x0
.2

2

12768 91 5 29141110 13

3 142

+J2 +J1-J2 +T2-T2 -J1-J1 +T1+J1 -T1 Gnd
+UP-P1+InF -P2GnRS -InF GnA

+T1-T1

P3-Ц-Х10

P
3-

Ц
-Х

10

+UP

33

1

23

3 2

-UP

34

S
T

P
 4

S
T

x0
.2

2

Т
рф

15

B1

32

GnRS

26

B2

28

2

A2

27

1

-URSA1

1531

6 578

+URS

17

-UDA

24

4

2

P
3-

Ц
-Х

10

Температура

+J1

A1

31

1

12

Платформа подключения

A

7

Блок питания БПи-3В

Rt2Rt1 Rt3

Платформа подключения

5

+URS

Блок питания БПи-3В

КМ-5-2

Gnd

P
3-

Ц
-Х

10

14

1312

L

~220V
~220V

Розетка

Щ
Б

П
-4

/А
П

2

SF2

1

L

N

N
SF1

+UDA

4

Блок питания БПи-3В

3

SF3

B

8

-UDA

6 3

4 3

-URSA

7 59

6

+URS

5

2116 18 2025 22 19
4

2

1

1324

S
T

P
 4

S
T

x0
.2

2

3

32 81 5 6

5 213 4 5

12 109 7 13 11

4

12

14

-U
R

S

RS485

516

STP 4STx0.22

+UP-UDA +UDA -UP

14 3 2

6 43 21

2

4
3
1 +

U
R

S

4

2
1
3
4

R
S

A

R
S

B

1 2

B

8

S
T

P
 4

S
T

x0
.2

2

13

+T1

-URS

-J1+J1-T2+T2+J2 -J2-T1+T1-J1+J1 Gnd-P1+InF +UP -P2GnRS-SS+SS -InF GnA

+UDA +UP-UP

3323 34

3 2 1

S
T

P
 2

S
T

x0
.2

2 11

подключения

КМ-5-4

Платформа A1

31

7

GnRSA2B2 B1

32262728

12 8

P
3-

Ц
-Х

10

18

3

16253029

4

1 2 12

2120 1922

Т
рф

15

12

S
T

P
 4

S
T

x0
.2

2

5

2 3 41 5

1 24 1 53 7968 1012

1324

+T2-J2+J2 -T2-J1 +T1 -T1+J1 Gnd+UP-P1+InF-InF -P2-T1 Gnd +SS -SS GnRS GnA

P3-Ц-Х10

P
3-

Ц
-Х

10

Т
рф

15

+UDA+URS -UDA

23241715

6 5 4 3

-UP +UP

34 33

2 1

GnRSB2 A2 B1

32262728

2

Т
рф

15

22

S
T

P
 4

S
T

x0
.2

2

11 14 29 30 25

6

21 2 1

16 18 20 21

2 1

S
T

P
 4

S
T

x0
.2

2

P
3-

Ц
-Х

10

7

19 4 2 3 71 5 968

2 1

ДавлениеТемператураПараметр

Место
установки

Обозначение

Подающий

тр-д  отопления

Rt1

Обратный

тр-д  отопления

Rt2

тр-д  отопления

Подающий

Р1

Обратный

тр-д  отопления

Р2

Температура

тр-д  ГВС

Rt3

Подающий

тр-д  ГВС

Давление

Подающий

Р3 Р4

Обратный

тр-д  ГВС

Rt4

15

-UDA+URS +UDA-URS -UP +UP

25 4 3

6 43

6

9 5

1

21

-P1+InF -P2+UPGnRS-SS+SSGnd-T1 -InF GnA-J1 +T1

S
T

P
 4

S
T

x0
.2

2

P
3-

Ц
-Х

10

Т
рф

15

+UDA

23

-UDA+URS

2417

-URS

15 33

-UP

34

+UP

21

P
3-

Ц
-Х

10

ППС-5-4

3011 14 2910

8

13 25 16 18 20

324 1

22 19

Обратном

тр-д  ГВС

Rt4

S
T

P
 2

S
T

x0
.2

2

12

10
P3-Ц-Х10

12

A

7

Блок питания БПи-3В

B

8

-UDA+URS +UDA-URS -UP +UP

25 4 3

6 43

6

9 5

1

21

S
T

P
 2

S
T

x0
.2

2

УУХВ

~220V

21

ШВВП 2x0.5
4

4
~220V

21 4



1 Rt1 Ду 10

2 Rt2 Ду 10

3 Р1 Ду 10

4 Р2 Ду 10

5 Rt3 Ду 10

6 Р3 Ду 10

7 Р4 Ду 10

8 Rt4 Ду 10

9 ППС-5-2 Ду 10

10 КМ-5-2 Ду 10

11 КМ-5-4 Ду 10

12 ППС-5-2 Ду 10

13 КМ-5-2 Ду 10

14 КМ-5-4 Ду 10

15 ППС-5-4 Ду 10

16 БПи-3В Ду 10

Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

Металорукав Ду 10RS-485 SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

Металорукав Ду 10

№ 

трассы
Марка

Кол-во число 

и сеч.жил
Обознач.

Металорукав Ду 10

КМ-5-4

ППС-5-4

Металорукав Ду 10

Металорукав Ду 10

КМ-5-2

КМ-5-2

КМ-5-2

КМ-5-2

КМ-5-4

КМ-5-4 Металорукав Ду 10

Металорукав Ду 10

Металорукав Ду 10

Кабельный журнал
ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

Металорукав Ду 10

Металорукав Ду 10

КМ-5-4

ППС-5-4

КМ-5-2

Металорукав Ду 10

Металорукав Ду 10

БПи-3В

БПи-3В

Металорукав Ду 10

Металорукав Ду 10

БПи-3В

БПи-3В

Трассы Проход через трубу

Металорукав Ду 10

Металорукав Ду 10

Ду по 

станд.

Длина, 

м

Начало 

трассы
Конец трассы

Кабель, провод

Длина, м

SFTP 4 PR х 0,205

SFTP 4 PR х 0,205

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

РП 23 34



Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

Внимание !

При необходимости использования 

термометра сопротивления ta необходимо 

переключатель "Т3" перевести в положение 

"OFF", вместо перемычек между клемами 

12 (+J3), 13 (+Т3) и 10                              (-

J3), 11(-Т3) подсоединить термометр 

сопротивления ta                                                                         

по 4-проводной схеме.

При отсутствии датчиков давления Р1, Р2 

или одного из них необходимо подключить 

их имитаторы, для этого небходимо 

переключатель (SW1: "Р1", "Р2", перевести 

в положение "ON" )

ГИП Сурин
РП 24

Схема электрическая КМ-5-2
ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

34

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г.



Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

Внимание !

При необходимости использования 

термометра сопротивления ta необходимо 

переключатель "Т3" перевести в положение 

"OFF", вместо перемычек между клемами 

12 (+J3), 13 (+Т3) и 10                              (-

J3), 11(-Т3) подсоединить термометр 

сопротивления ta                                                                         

по 4-проводной схеме.

При отсутствии датчиков давления Р1, Р2 

или одного из них необходимо подключить 

их имитаторы, для этого небходимо 

переключатель (SW1: "Р1", "Р2", перевести 

в положение "ON" )

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

25 34

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

а
т

а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

РП

Схема электрическая КМ-5-4

В
за

м
. 

и
н
в.

 №



Комплект ЦО: L=80

Комплект ГВС: L=65 Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

Закладная конструкция термометра 

сопротивления

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

РП 26 34



DN 15 20 25 50 100 150 200 300

D, мм 95 105 115 160 230 300 360 485

D1, мм 65 75 85 125 190 250 310 430

d, мм 14 14 14 18 22 26 26 30

N, шт 4 4 4 4 8 8 12 16

L, мм 135 ±3 153 ±3 155 ±3 205 ±4 250 ±5 320 ±7 360 ±7 450 ±7

H,  мм 203 205 205 226 255 274 302 360

Масса, кг 2,5 3,2 3,5 8,0 18,5 34,4 48,2 94,0

Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

10,0 13,2

44

18 18

160 ±3 200 ±4

212 217

5,0 6,2

210 ±5 240 ±5

233 245

18 18

8

100 110

180 195

32 40

135 145

Габаритные и установочные 

размеры ПРН

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

а
т

а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

РП 27 34

65 80

145 160

8

В
за

м
. 

и
н
в.

 №



Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП

Конструкция опоры А Конструкция опоры Б

Конструкции опор
ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

Сурин
РП 28 34

Уголок 45х45

Скользящаяя опора 

ГОСТ 16037-80-У17

ГОСТ 16037-80-У17

ГОСТ 16037-80-У17

<150мм  от фланца

>100

Сварка 

Сварка 

Сварка 



Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

а
т

а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

РП 29 34

Схема установки щита монтажного

В
за

м
. 

и
н
в.

 №



Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

Схема подключения технических 

средств

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

РП 30 34



Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

а
т

а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

РП 31 34

Схема коммутации шкафа 

диспетчеризации

В
за

м
. 

и
н
в.

 №

Нулевая шина

Автомат защиты

Автомат защиты

Цепь

А1

В1

GnRS 9

8

7

Конт.

БП-1

ДИСПЕТЧЕРСКИЙ ЩИТ ЩИТ ПРИБОРА

Интегратор сети

данных
передачи

В сеть

RS-485

0

В

А

Конт.

v
e

S
l
a

J

4
5

R

-



Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

32 34

Схема общего вида шкафа 

диспетчеризации

ООО "Альтернативные 

Энергетические 

Технологии"

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

РП



1 компл. 1

2 компл. 1

3 компл. 2

4 шт. 4

5 шт. 4

6 шт. 8

7 шт. 4

8 шт. 4

9 шт. 12

10 шт. 4

11 м/п 3,1

12 м/п 2,7

13 шт. 8

14 шт. 4

15 шт. 1

16 шт. 5

17 м/п 60

18 м/п 30

19 м/п 35

20 м/п 60

Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист

В
за

м
. 

и
н
в.

 №
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а

т
а

М-294-2012/УУЭ

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Разраб Шурыгин

  Узел учета тепловой энергии

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г. ГИП Сурин

33РП

Единица измерения Кол-во
Масса, единицы 

оборудования кг.

КМ-5-2 "ТБН энергосервис"

Шкаф скоммутированный ЩБП "ТБН энергосервис"

Кран шаровый  Ду   50

Кран шаровой Ду 15 (с воздухоотводчиком)

Кран шаровый Ду 15

МП50

ИД-16 "Поинт"Датчик давления

Термометр биметаллический 0-100 º С L=100мм

Поз.
Тип, марка, 

обозначение 

оборудования

Код оборудования Завод-изготовитель

Узел учета тепловой энергии

Наименование,характеристика оборудования и материалов

Комплект теплосчетчика отопления Ду   100/100

КТС-Б "Поинт"

КМ-5-4 "ТБН энергосервис"

Закладная конструкция под манометр

Закладная конструкция под термометр

Труба стальная электросварная оц. Ду   50

Труба стальная электросварная черн. Ду   100

Термометр сопротивления

ГОСТ 10704-91 «Тагмет»

КШТ "STC-FARO"

КШ "STC-FARO"

КШ "СТС энергосервис"

Манометр технический 0-1,0 МПа

"Метер"

Провод “Кольчугинский завод”ШВВП 2 х 0,5

Листов

34

Р3-Ц-Х10

Комплект теплосчетчика ГВС Ду   50/50

Кран шаровый  Ду   100

ЗКМ Крупинский арматурный завод

ЗКТ Крупинский арматурный завод

"Метер"

КШ "СТС энергосервис"

ТБП

Блок питания БПи-3В "ТБН энергосервис"

Провод “Кольчугинский завод”SFTP 4 PR 24 AWG

ГОСТ 10704-91 «Тагмет»

Спецификация оборудования и 

материалов (начало)

ООО "Альтернативные 

Энергетические Технологии"

“Кольчугинский завод”ПВ-3 1 х 4,0

"Промрукав"Металлорукав Ду 10

Провод



21 м/п 30

22 к/г 0,7

23 шт. 30

24 шт. 30

25 кг 150

26 шт. 2

27 шт. 2

28 шт. 1

29 шт. 1

30 шт. 1

31 шт. 3

32 м/п 0,375

Изм.Лист Подп. Дата

Стадия Лист

И
н
в.

 №
  

о
р

и
г.

Разраб Шурыгин

г. Люберцы, ул. Митрофанова, д. 2
№ док

Кол-во
Масса, единицы 

оборудования кг.
Поз. Наименование,характеристика оборудования и материалов

"ТБН энергосервис"

"Промрукав"

ГФ-021 «ТОР-импекс»

(ПНД)

«Тагмет»

Код оборудования Завод-изготовитель Единица измерения
Тип, марка, 

обозначение 

оборудования

«Восход-Метиз»

ИС-Е/4 "ТБН энергосервис"

Шкаф диспетчеризации

ШД "ТБН энергосервис"

Уголок 45 х 45 х 6

Дюбель распорный 8х80

Саморез черный 4х60

"ТБН энергосервис"

ГКЛ

«Восход-Метиз»ДРП

ГОСТ 8509-93

S201 C6 ABB

Розетка 

Дин-рейка

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

а
т

а

М-294-2012/УУЭ

В
за

м
. 

и
н
в.

 №

Спецификация оборудования и 

материалов (окончание)

ООО "Альтернативные 

Энергетические Технологии"

  Узел учета тепловой энергии

Листов

ГИП Сурин
34РП 34

Краска кремнеорганическая 

Гофрированная труба Ду 16

Шкаф диспетчеризации

Автоматический выключатель 6А

Катушка имитатор Ду   50

Интегратор сети

Катушка имитатор Ду   100



Название потребителя______________________________________________________

Абонент № ___________Адрес______________________________________________

Ответственное лицо за учет _________________________________________________

Телефон _________________________________________________________________

Коэффициенты пересчета для приборов_______________________________________

подающий 

трубопровод

обратный 

трубопровод
на водозабор на подпитку

1 2 3 4 5 6 7 8

ЖУРНАЛ УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И

ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ У ПОТРЕБИТЕЛЯ В ВОДЯНЫХ СИСТЕМАХ

ТЕПЛОПОТРЕБЛЕНИЯ

Дата Время

Показания приборов

Масса (объем) воды, т (м
3) Величина 

тепловой 

энергии, 

ГДж (Гкал)

Время 

работы, ч


